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ゅゎヶヤハ ゅルバよ  
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 
 

 ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ
 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ  ∠ノ ⌒シ ∠ヱ 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下

 ∠ラ 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ
 ュΑドバャや 聴 ベキタ     び . ∠ラΑ ⌒ェ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ 

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 

 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 
  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセよ. サケキ メミ るΑゅヰル キバ 
 るャヱやキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョ . 

  ゅよゅィまれ  るΑィクヱョルるヤもシΖャ  . るャヱやキゎョャや  

 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ  

 ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ  
  ァクゅョル チバよャるボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや .  

 ャ ソカヤョヤ ラΑルやヱボΚΑヤバゎャやヱゅΑよャや れゅホΚバャやヱ れル . るΑ 
 

∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 
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 サケヰプハヱッヱョャや⇒⇒れゅ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

  ュホケるェヘタャや 

1 サケヰヘャや 3 

2  ゥケセりケケボョャや サヱケキャや  ラョ4  ヶャや114 

3  ヅゅョルぺゎョ りキキバ  ラョるヤもシΕや ゅヰゎゅよゅィや ノョ    ゆボハ サケキ メミ 

4  ュワぺボャやりケケボョャや ラΑルやヱ 115 

5 ュワぺ るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや  ラョ116  ヶャや117 

6  ュワぺャやャや れΚΑヤバゎヰるョゅ  ラョ118  ヶャや122 

7  チバよ れゅルゅェゎョや ラョュやヱハΕや るボよゅシャや  ラョ 123 ヶャや 134 

8  ュワぺりケケボョャや れゅヘΑケバゎャや  ラョ135  ヶャや136 
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 るィゎョ ラΑよ るΑヱやコャや
 ウヅシャや るェゅショ
 メゅィョャや ヅヱヅカヱ

ヶシΑヅゅルピョャや

 メゅィョャや りキセ
ヶシΑヅゅルピョャや

 るェゅショ
ウヅシャや

 

ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

 
りキェヱャや るΑルゅをャや : ¬ゅよケヰミャや ヱ るΑシヅゅルピョャや 
メタヘャや メヱΕや                                

ゐェャや ヶシΑヅゅルピョヱケヰミャや 
 

ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや )  ヵゅプf ( 
 

キキハ ヅヱヅカ メゅィョャや Αヅゅルピョャやヶシ ヶゎャや ベケゎカゎ ゅェヅシ ゅョ メミセよ ヵキヱョハ.   
 

りキセ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや B  
 

キキハ ヅヱヅカ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや ヶゎャや ベケゎカゎ りキェヱ れゅェゅショャや  2m 1ラョ ウヅシャや ハ メミセよヵキヱョ.  
 

 
f = B A cos し 

 
 
 

  サゅΑホ りキェヱペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ェヱよキり ケよΑヱャや Wb  ヶワヱ めプゅミゎ2 T.m  

 ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや るΑョミ キキハるΑ ゅョルΑよ りキセ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや るΑョミ るヰィゎョ  

  るΑヱやコ ヅヱボシ メゅィョャや ヶワ るΑヱやコャや ラΑよ ヅカャや ヵキヱョバャや ヶヤハ ュシィャや ヱ ヅヱヅカ メゅィョャや 
ヶシΑヅゅルピョャや 

 

 メョやヱバャや ヶゎャや フホヱゎΑ ゅヰΑヤハ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 هام جدا 

 りキヱィヱョャや るΑヱやコャや ラよ ベケヘル フΑミ
 ヅヱボシャや るΑヱやコヱ メゅをョャや ヶプ

ラヱルゅボャゅよ るよヱヤヅョャや キルハ  メェ
 るャゅショャや ∨  

 ケミク やクや メゅをョャゅよ るΑヱやコャや ュキカゎシル りキハ
ョヤミ れゅルョゅヰ  

 ケミク やクや( るョヤミヅヱボシャや るΑヱやコ (ケタェΑる  

ケミク やクや ( るョヤミ  りケヱタェョャや るΑヱやコャや
 ュシィャやヱ メゅィョャや ヮィゎョ ラΑよ (  

 るΑヱやコャや るョヤミ メゅをョャゅよ ケミク やクや
  ヶヤハ ヵキヱョバャや ラΑよ りケヱタェョャや

 メゅィョャや ヱ  ュシィャや ヶシΑヅゅルピョャや  

ボャや ュキカゎシル ポャク フΚカよゅや ラヱルヶャゅゎャ  

し = 90 - し” ( ヅヱボシャや るΑヱやコ ( 
  

 サゅΑボャや りキェヱ fヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや                       Wb ケよΑヱ 

B ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや りキセ                   T Κシゎ 

A るェゅショャや            m2 2ケゎョ  
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れΙゅェ るΑヱやコャや ラΑよ ヮィゎョ るェゅショャや ヱ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや:  

ュシィャや ヵキヱョハ ヶヤハ ヅヱヅカ   
メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや 

ュシィャや メΑョΑ ヶヤハ メゅィョャや 
るΑヱやコよし  

ュシィャや ヵコやヱΑ ヅヱヅカ メゅィョャや 
ヶシΑヅゅルピョャや 

 
  

0e=0 
Cos 0 = 1 

= B A cos し 思 0し = 90 
Cos 90 = zero 

 
= B A 思 = B A cos し 思 = zero 思 
 るョΑホ ケよミや= 思   ケやキボョ ゅヰャ= 思   = zero 思 

                                    
 ⇔ やキΑィ  ドェΙ 

-1 ケよミぺ るョΑホ ペプキゎヤャ ヶシΑヅゅルピョャや ゅョキルハ ラヱミΑ ュシィャや ヵキヱョハ ヶヤハ ヅヱヅカ メゅィョャや    ヶシΑヅゅルピョャや 
0=0 し ラΕ Cos 0 = 1  ( メヤハ ( 

-2 ュキバルΑ るョΑホ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ヵクャや ベケゎカΑ ュシィャや ゅョキルハ ラヱミΑ ュシィャや ヱョヵコや ヅヱヅカャ メゅィョャや 
ヶシΑヅゅルピョャや090し =  ラΕCos 90 = 0 ( メヤハ ( 

-3 やクや ラゅミ ュシィャや ラヱミョ ラョ りキハ れゅヘャ ヱ ネヱッヱョ ヶプ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや ラミョΑ ェゆゅシ ペプキゎャや 
ヶシΑヅゅルピョャや ュやキカゎシゅよ るホΚバャや るΑャゅゎャや : 

 
f = N B A cos し  

    ゐΑェN  ヶワキキハ れゅヘヤャや  

 
 
 
 

メゅをョ1 
るボヤェ るΑケもやキ メミセャや フタル ゅワケヅホ20 cm るハヱッヱョ ヶプ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ュドゎルョ ロケやキボョ 0.5 T 

 ヮワゅィゎや メミセΑ ノョ ヮィゎョ ウヅシャや るΑヱやコ 0120 ゆシェぺ ケやキボョ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ゎカョャやベケ ウヅシヤャ  
  

 ⇒⇒⇒⇒タ メェャや ケドルや18 
 
    

 ヂΑヲバわャや ユわΑ ヶわョザヘレよ  るΑヱやゴャや
 メゅんヨャゅよ ゲミク やクや ( メゅんヨャや ヶプ りキヲィヲヨャや

 るΑヱやコ ヱぺ ヅヲボジャや るΑヱやコ るヨヤミヮイわョ 
 ヅヲトカ リΒよ りケヲダエヨャや るΑヱやゴャや ヱぺ メゅイヨャや

ユジイャや ヶヤハ ヵキヲヨバャやヱ メゅイヨャや )  
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メゅをョ2 
るヘャ るΑケもやキ メミセャや ゅワケヅホ フタル cm 10 るハヱッヱョ ヶプ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ュドゎルョ ヮゎキセ0.4 T   

ゆシェぺ ケやキボョ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ヶプ メゅェ ヮィゎョ るェゅショャや ノルタΑ るΑヱやコ 060 ノョ ヅカ ョャやメゅィ 
ウヅシヤャ ベケゎカョャや 
R = 10 cm 
B = 0.4 T 

f = ? 
0し = 60 

2m= 0.0314 2 ) 2-(10X10ヾ =  2rヾ A) = (   りケもやキャや るェゅショ 
f = B A cos し 

f = (0.4(x ( 0.0314 ) cos (60) 
wb 3-f = 6.2x10 

メゅをョ3 
フヤョ キキハ ヮゎゅヘャ 1000 るヘャ ネヱッヱョ ヶプ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ヮゎキセ T  4-x10 4 . 0ヵキヱョハ ハヶヤ 

ヱゎショヵ れゅヘヤャや るェゅショ ノヅボョ Κミ ゅヰルョ215cm . ゆシェぺ ケやキボョ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや . 
 

f = N B A 
 )4 -(15X10 x)4 -(0.4X10 xf = (1000( 

wb5 -f = 6X10 

 
 

 ⇔やキΑィ ドェΙ  るΑヱやコ メΑョ ュシィャや ヶヤハ ヅヱヅカ メゅィョャや  ヶヅハや ゅョ やクや るャゅェャや ヶプ ゅョぺ  るヤもゅショャや ヶプ るΑヱやコ 
ヅヱボシ メゅィョャや ”し ,ヶプ りクワ るャゅェャや ゆシェゎ   ラヱルゅボャや ヶプ ゅヰョキカゎシル ヶゎャや るΑヱやコャやョミゅ ヶヤΑ し:  

 し = 90 - し” ( ヅヱボシャや るΑヱやコ ( 
 

メゅをョ :4 キィヱぺ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや るボヤェャ るΑルキバョ ゅワケヅホ1 cm  るハヱッヱョ ヶプ ョ メゅィョヶシΑヅゅルピ 
ヮゎキセ ュドゎルョT 1.5 やクぺ れルゅミ るボヤェャや メΑョゎ ヶヤハ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや るΑヱやコよ ケやキボョゅワ060  

 
m 2-5x10= 0. 2-x10cm 0.5=  ( ケヅボャや フタル r (  

m 5-= 7.85X102 )2 -= ヾ (0.5X10 2rA = ヾ  
060 = 30 –= 90 し”  -し = 90  

f = B A cos し 
cos (30) x)5 -(7.85X10 xf = (1.5( 

 

 

 

 

キよΙ メェャや ヶプ ¬キよャや メよホ  れやキェヱャや ヶワ メェヤャ るョキカゎショャや れやキェヱャや ラぺ ラョ キミほゎゎ ラぺ
cm     x10-2         m  メΑヱェゎャヱ るΑャヱキャや  

   cm2        x 10-4            m2 メΑヱェゎャヱ   

ヱヅャや = ノよケョャや ヱぺ メΑヅゎショャや るェゅショ ラぺ ケミクゎ  メx   チケバャや 

  = りケもやキャや るェゅショ2rヾ      ( ゐΑェ r  ( ケヅボャや フタル ヶワ 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 

 ⇒⇒⇒⇒タ メェャや ケドルや18 
 

 ⇒⇒⇒⇒タ メェャや ケドルや18 
 

 ⇒⇒⇒⇒タ メェャや ケドルや18 
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

ゐェャや ケヰミャやヱヶシΑヅゅルピョ 
 ヅゅセル1  
 

れやヱキΙや : フヤョ – サΑヅゅルピョ – ケゎョヱルゅヘヤィ ョ ヶヤハ ヮよ メキゎシΑ コゅヰィ (や ケヱケ ( ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャ . 

 ／＝ﾏ ا｀～اث ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ぃｾدا をﾞ÷ﾝا ゴ】～ヴ間ﾝا ょｻデヱ افا～【ヱ ～ﾆ〇｀ ～」＜ ［`ヱｭﾗﾞ』ﾝا ゴﾖ ヮｭ』ｳا 

／＝ﾏو 〕＜ﾐ｀ ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ―＜「『ｳ ）‒～【ｳو をﾞ÷ﾝاف ا～【ヱا ｭ×〉ا ょｻデヱ ～ﾆ〇÷ﾝا  

 ／＝ﾏ ―＜「『ｳ ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ぃｾدا をﾞ÷ﾝا ょｻデヱ م／ﾏ اف～【ヱا ～ﾆ〇｀ ～」 ［`ヱｭﾗﾞ』ﾝا . 

ァゅゎルゎシΙや:  
ヶプ るャゅェャや や るボよゅシャ キャヱゎΑ りヱプ るバプやキ るΑよケヰミ アゎルΑ ゅヰルハ  ケゅΑゎ ヶよケヰミ 

ヶをェ メカやキ フヤョャや るィΑゎル ゐヱキェ ケΑピゎ ペプキゎャや ヶプ ヶシΑヅゅルピョャや ヵクャや コゅゎィΑ 
 ポャクャ フヤョャや ケセぼョ フケェルΑ ケゎΑョヱルゅヘヤィャや . 

  〕間ﾝو ／＝ﾏ تｭ署ｵ ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ぃｾدا をﾞ÷ﾝن ا･ﾖ けﾖ／」ﾝا ゴ＋書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا い＼ﾝا 
 コゅゎィΑ フヤョャや メドΑ れよゅを ヶャゅゎャゅよヱ Ι ャヱゎΑキ りヱホ るバプやキ るΑよケヰミ メカやキ フヤョャや 
 Ιヱ アゎルΑ ヶよケヰミ ケゅΑゎ , ポャクャ Ι フケェルΑ ケセぼョ ケゎΑョヱルゅヘヤィャや . 

れゅドェΚョ ヶヤハ るよケィゎャや  :るボよゅシャや- 

 اث／ﾚ｀ ة［ﾚﾝا ｱﾐﾖا／ﾝا ｱ書】～ヴ間ﾝة و ا／ﾆ ثｭ書」ﾝن اｭヱ［間ｳ ～「ﾜأ ｭ÷ﾞﾜ ―ヱｭﾜ 
 るミケェャや るΑよシルャや ラΑよ サΑヅゅルピョャや フヤョャやヱ ネケシぺ . 

 ゛・［」ザ ثｭ書」ﾝا ゴ】～ヴ間ﾝث اｭ÷ﾝا ゴﾖ をﾞ÷ﾝا ｱ（【ﾝ ゛・［ｳ ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا 〕ﾏ ｱ陥～【ﾝا . 
 

      サΑヅゅルピョャや るミケェ  ピゎ   ヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや ヶプ ケΑ   アゎゎル  るΑもゅよケヰミ ヮバプやキ りヱホ   ャヱゎ                                          ケゅΑゎ キ
 

ヅゅセル2  

れやヱキΙや : れゅヘヤョ るヘヤゎカョ – サΑヅゅルピョ – ケゎョヱルゅヘヤィ . 

-1 キルハ ケやケョや サΑヅゅルピョャや ヶプ ョフヤ ヮよ ラゅゎヘャ キャヱゎΑ りヱホ るバプやキ るΑよケヰミ キャヱゎ ゎケゅΑ ヶよケヰミ ヶをェ 
 
 
 
 
 
 

-2 キルハ ケやケョや サヘル サΑヅゅルピョャや ヶプ フヤョ ヵヱゎェΑ ヶヤハ ノよケや れゅヘャ ) フバッ キキハ れゅヘャ フヤョャや 

 メヱΕや (2i キャヱゎΑ フバッ りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや りキャヱゎョャや ヶプ フヤョャや メヱΕや  

 
-3 キルハ ケやケョや サヘル サΑヅゅルピョャや ヶプ フヤョ ヵヱゎェΑ ヶヤハ れシ ャれゅヘ ) ゐΚを フゅバッや キキハ れゅヘャ フヤョャや 

メヱΕや (3i キャヱゎΑ ゐΚを フゅバッや りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや りキャヱゎョャや ヶプ Εや フヤョャやメヱ . 
 

ァゅゎルゎシΙや 1-:  りキゅΑコよ キキハ れゅヘャ フヤョャや キやキコΑ りヱボャや るミケェョャや るΑよケヰミャや ャやりキャヱゎョ ヶプ フヤョャや.  
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

 

ゐェャや ヶシΑヅゅルピョヱケヰミャや:  
ヱワ りケワゅド キΑャヱゎ りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや るΑをェャや ヶプ メタヱョ るィΑゎル ケΑピゎ  

ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ヵクャや コゅゎィΑ メタヱョャや 
)  ィゎや ドェΙケゎョヱルゅヘヤィャや ヶプ ュヰシΕや ロゅ  (  ラΑゎャゅェャや ヶプ 
  

ヅゅセル 3   
れやヱキΙや : フヤョ – サΑヅゅルピョ – ケゎョヱルゅヘヤィ .  

 ／＝ﾏ ا｀～اث ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ぃｾدا をﾞ÷ﾝا ょｻデヱ اف～【ヱا ～ﾆ〇｀ ～」＜ ［`ヱｭﾗﾞ』ﾝا ゴﾖ ヮｭ』ｳا ｀〕＜ﾐ 

 ／＝ﾏ ｜そﾏ ヮｭ』ｳا ｱ陥～ｻ ｜書’ｭ＝ﾔ÷ﾝا ょｻデヱ حｭそﾐヱا ヮｭ』ｳاف ا～【ヱا ～ﾆ〇｀ 

 ケゎΑョヱルゅヘヤィャや ロゅィゎや サミハ . 

ァゅゎルゎシΙや:  
ケΑピゎΑ ロゅィゎや ケゅΑゎャや ヶよケヰミャや キャヱゎョャや ヶプ フヤョャや るィΑゎル フΚゎカや ロゅィゎや るミケェ ョャやサΑヅゅルピ 

 
りキハゅホ コルャ:  

 
ケゅΑゎャや ヶよケヰミャや ヵケΑをほゎャや キャヱゎョャや ヶプ フヤョ ヵケシΑ よみロゅィゎ ゐΑェよ キャヱΑ Ιゅィョ ゅルピョゅΑシΑヅ バΑサミゅ ケΑピゎャや 

ヶプ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや キャヱョャや ヮよ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ヅゅセル  :-  
 

ラΑよ ヶヤハ ュシケャや ゆヅボャや ヶシΑヅゅルピョャや ラヱミゎョャや キルハ ポΑケェゎ サΑヅゅルピョャや ゅョミ メゅミセΕゅよ るΑャゅゎャや  
 
 
 

( ゆ (  (ぺ (  
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
るドェΚョ 
  ن［そ〉 ثｭ書」ﾝا ゴ】～ヴ間ﾝا ／ﾝ［」÷ﾝا ｜そﾏ ヮｭ』ｳا N ｭ｀／＝ﾏ 

 Αキャヱゎ キルハ フヤョャや ゆヅホ ヶャゅョセ ゆケゅボハ るハゅシャや . 
 

  ن［そ〉 ثｭ書」ﾝا ゴ】～ヴ間ﾝا ／ﾝ［」÷ﾝا ﾎ｀ ヮｭ』ｳا S ｭ｀／＝ﾏ ／ﾝ［」ザ ／＝ﾏ をﾞ÷ﾝا ー“ﾙ ゴ】［＝ｸ ﾏثبｭﾚ 

ｱﾏｭ＋ﾝا  

 
 ラΑケョゎ                          ィゎや キΑキェゎ れやヱヅカ るプケバョャ ゆヱΑゎヱΑャや ノよゅゎ (( コルャ りキハゅホ ヶプ  ケゅΑゎャや りゅ  

 ュキカゎシや ラヱルゅホ コルャ キキェゎャ ロゅィゎや ケゅΑゎャや ヶをェャや ヶプ れΙゅェャや るΑゎΙや 
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ラヱルゅホ ヵやキやケゅプ  

 
 ケやキボョ りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや i)   ( ラヱヤシΑよやるΑケΑをほゎャや りキャヱゎョャや ヶプ ヤョフ ゆシゅルゎゎ ゅΑキケヅ ノョ 

ゆケッ キキハ れゅヘヤャや メキバョヱ ケΑΑピゎャや ヶプ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ヵクャや コゅゎィΑ ロクワ ャやれゅヘヤ 

 りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや りキャヱゎョャや ヶプ メタヱョ ヵヱゅシゎ ゆャゅシ メキバョ ケΑピゎャや ヶプ やペプキゎャ 
ヶシΑヅゅルピョャや るよシルャゅよ ラョコヤャ . 

 

i = - N   纂地纂担 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

       サΑヅゅルピョャや るミケェ ヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや ヶプ ケΑピゎ       ケゅΑゎ キΑャヱゎ     るΑもゅよケヰミ ヮバプやキ りヱホ ゐヱキェ 
        サΑヅゅルピョャや るミケェ       纂地纂担                                   i                             I 

るドェΚョ :( ∨  メヤハ (   りケゅセΙや るよャゅシャや ヶプ ラヱルゅホ ヵやキやケゅプ ケΑセゎ ヶャや ラや りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや 
サミゅバゎ ゆよシャや キャヱョャや ゅヰャ ゅボよヅ りキハゅボャ コルャ 

 

 るヤゃシぺ ( サケギャや1-1  ゑエャや : )やヶジΒヅゅレピョヱゲヰムャ  ⇒⇒⇒⇒タ メェャや ケドルや18  ⇒⇒⇒⇒⇒タ ヶゎェ23 
Εや メやぽジャやれやケゅらバャや リョ モミ ヶヤハ メやギャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや リΒシヲボャや リΒよ ょわミや :メヱ ゅわャや: るΒャ 

1- ハヮわェゅジョ ゅョ ゅエトシ ベゲわガゎ ヶわャや ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや ヅヲトカ キギ A キヲヨハ モムゼよ               (                      ) 
2- ドイΒわル モタヲョ ヶプ るΒんエャや るバプやギャや りヲボャや ギΒャヲゎ りゲワゅΑ ングャや ペプギわャや ゲΒピゎ るモタヲヨャや コゅわイ        (                       ) 
3- ョ モタゅェ ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ ブヤョ ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ケやギボ 

            ブヤヨャや コゅわイΑ ングャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ヶプ ゲΒピわャや メギバョヱ れゅヘヤャや キギハ ゆゲッ            (                        ) 
4- エヨャや りヲボャやピゎ メギバョ ょャゅシ ンヱゅジゎ モタヲョ ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るミゲヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ゲΒ 

                                                                           リョゴヤャ るらジレャゅよ                       (                       ) 
5- や ンゲジΑ ブヤョ ヶプ ギャヲわヨャや ヵゲΒをほわャや ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャゲΒピわャや ザミゅバΑ ゅΒジΒヅゅレピョ Ιゅイョ ギャヲΑ ゑΒエよ ロゅイゎゅよ  

                                                        ヮャ ギャヲヨャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ヶプ                          (  りギハゅホ ゴレャ ) 
(るョΚハ リΒシヲボャや リΒよ ノッ : ヶルゅんャや メやぽジャや(るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ)りケゅらバャや ュゅョぺ ) ダャや ゲΒビ: るエΒエ 

1- ョ ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ラヲムΑハ メゅイヨャや ヅヲボシ るΑヱやコ ラヲムゎ ゅョギレハ ょィヲ ンヱゅジゎ ウトジャや ヴヤ°180           (      ) 
2-  ウトジャや るェゅジョ りキゅΑゴよやレピヨャや メゅイヨャや りギセ キやキゴゎ メゅイヨャや ヅヲトカ ヮホゲわガゎ ヵグャ                     ヶジΒヅゅ      (      ) 
3-  やクま ヮわエゅジヨ ウヅジ ノツヱ2m)  0.5(   ヴヤハ ゅΑキヲヨハゅイヨ メヮわキゼ ュドわレヨ ヶジΒヅゅレピヨ T)  0.01 ) 

iるバプやキャや るΑよケヰミャや りヱボャや                           V れャヱプ 袈 漸 ヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや ヶプ ケΑピゎャや               Wb ケよΑヱ 
ラョコャや                sec るΑルゅを 纂肢纂嗣  ヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや ヶプ ケΑピゎヤャ ヶルョコャや メキバョャや ==Wb/sec 

りキェヱ ヮャ サΑャ                    れゅヘヤャや キキハ N 
 

 ヵやキやケゅプ ラヱルゅボャ ヵケカぺ ケヱタ 

度 = - N   鳥地鳥担  

度 = - N   漸匝貸艙層纂憩  

度 = - N   冊匝刷匝貸冊層刷層纂憩  

 

 サゅΑボャや りキェヱ 
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        ラみプやヵクャや ヶジΒヅゅレピヨャや ベプキわャ  ロコゅわイΒ ゲヘタ ンヱゅジΑ                                                              (      ) 
 
4- ヲルゅホ ュギガわジΑ  テボプ ユΒボわジョ マヤシ ヶプ ギャヲわヨャや ヶんエャや ケゅΒわャや ロゅイゎや ギΑギエゎ ヶプ ゴレャ ラ                              (       ) 
5- ヮャヲヅ マヤシ ポゲエゎ やクまcm   ( 50ゅワケギホ るヨヌわレョ るハゲジよ ) ( 20 ) m/s ヲわジョ ヶプメゅイョ ヴヤハ ヵキヲヨハ ン 

     ヮゎギセ ヶジΒヅゅレピョ( 0.04 ) T   ヵヱゅジゎ マヤジャや ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るミゲエヨャや りヲボャや るヨΒホ ラみプ5 ) V       (     ) 
6-  ギャヲわヨャや ヵゲΒをほわャや ケゅΒわャや ロゅイゎやΒヅゅレピヨャや ゆやゲわホや るイΒわルレハ ギャヲわヨャや ケゅΒわャや ロゅイゎや ザヘル ブヤヨャや リョ ザ ギ 

     ザΒヅゅレピヨャや キゅバよぺ                                                               ヮレハ                                      (         ) 
7-  ⇔Βジムハ ょシゅレわゎ ヶんエャや ケゅΒわャや りギセや るバプやギャや りヲボャや ケやギボョ ノョ ゅ ゅヰャ るららジヨャや るΒんエャや るΒよゲヰムャ                     (       ) 
8- ΑΒピわヤャ ヶレョゴャや メギバヨャや ノョ ⇔ ゅΒジムハ ⇔ ゅらシゅレゎ ブヤョ ヶプ りギャヲわヨャや るΒよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ケやギボョ ょシゅレわゲ  

     ヶプ    ロコゅわイΑ ヵグャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや                                                                                (     ) 
9- ギャヲわΑ モムゼャや ヶプ ウッヲヨャや ブヤヨャや ヶプゲヅ リョ ザΒヅゅレピヨャや ょΑゲボゎ ¬ゅレをぺ 

     ユシゲャや ヴヤハ ウッヲョ ヲワ ゅヨミ ヮワゅイゎや ラヲムΑ ヵゲΒをほゎ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ヮΒプ  (       )                                       
 

ゑャゅんャや メやぽジャや レΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅらバャや ヶプ れゅビやゲヘャや モヨミぺ :ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅ:   
1- ヶワ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ りギェヱ ......... ...... めプゅムゎヱ  .......................    

2-    ヶワ ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや りギェヱ................. .....   ヱめプゅムゎ   ... ......  
3-  るΑヱやコ りキゅΑゴよや    ウトジャや ヴヤハ ヅヲボジャ................   ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ケ ヴわェ りケヱキ ノよ 
4- よ メゅイヨャや ヅヲトカ ヮホゲわガゎ ングャや ウトジャや るェゅジョ りキゅΑゴ........   ヱ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ.........  ャや ペプギわ

 ヶジΒヅゅレピヨャや   

5- Α  ンヱゅジゎ ウトジャや ヴヤハ メゅイヨャや ヅヲボシ るΑヱやコ ラヲムゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ラヲム...........   
6- や ペプギわャや ラヲムΑゅョギレハ ょャゅシ ヶジΒヅゅレピヨャ   ヵヱゅジゎ ウトジャや ヴヤハ メゅイヨャや ヅヲボシ るΑヱやコ ラヲムゎ...................   
7-  メゅイヨャや ヅヲトカ ロゅイゎや ラヲムゎ ゲヘタ ンヱゅジゎ ウトジャや ヴヤハ メゅイヨャや ヅヲボシ るΑヱやコ ラヲムゎ ゅョギレハ ........... ヶヤハ .   

 ウトジャや 

8- や モボΑ ゅョギレハんェ ケゅΒゎ ギャヲわΑ ァケゅガヤャ るエヘダャや ンヲわジョ ヴヤハ ヵキヲヨハ ゅΒジΒヅゅレピョ メゅイヨャ ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャ ヶ
. ヮワゅイゎや.....................  

 
9- プ ( リΒわΒルギバヨャや リΒわボヤエャや ヶプ ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ゲΒピわΑ ゅョギレハ モムゼャや ヶa  ∩b ) 

     ................  ( る⇒ボヤエャや ヶプ ギ⇒⇒ャヲわゎa  ( るΒもゅよゲヰミ ヮバプやキ るミゲエョ りヲホ )  ) 
      ( る⇒⇒ボヤエャや ラみプb  ロケやギボョ るΒもゅよゲヰミ ヮバプやキ りヲホ ゅヰΒプ ギャヲわΑ )  

  
  

10-  ラヲムΑ ブヤヨャや リョ ザΒヅゅレピヨャや ょΑゲボゎ ¬ゅレをぺ モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ ( フゲトャやa  ) 

          ょトホ................ 
 
 

11-  ラゅミ やクま モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ ブヤヨャや ヶプ ヵゲΒをほわャや ケゅΒわャや ギャヲわΑ( ab ) 
  フゲトャやヱ  ザΒヅゅレピョ) a(    ょトホ.............   
 
 

12- ャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ケやギボョ ンヱゅジゎ モタヲョ ヶプ りギャヲわヨ........   ゲΒピゎ メギバョやョゴヤャ るらジレャゅよ ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャ リ 
 

13- や るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ケやギボョ   ょシゅレわゎ りギャヲわヨャ..............   わャや ヶプ ゲΒピわャや メギバョ ノョジΒヅゅレピヨャや ペプギ ヶ 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 

N S a 

a 

 r = 2cm 

b 

r = 4 cm 

N        S 
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( るョΚハ ノッ : ノよやゲャや メやぽジャやャや リョ モムャ るエΒエダャや るよゅィΘャ モよゅボヨャや ノよゲヨャや ヶプ )るΒャゅわャや れやケゅらバ  : 
1- やクま ノツヱ ウヅジ ヮわエゅジヨ 2m)  50(  ゅイヨャ ゅΒコやヱヨ メ ヮわキゼ ュドわレヨ ヶジΒヅゅレピヨT)  0.01(   ラみプ ャやベプキわ 

ヶジΒヅゅレピヨャや ヵクャや  ロコゅわイΒ ( りギェヲよWb : ) 

     2-x 10 50                0.5                     0                     4-x 10 5 
 
2-  モタヲヨャや マヤジャや( a b ) ヅ  ヮャヲ 50 ) cm ) メゅイョ ヴヤハ ゅΑキヲヨハ ポゲエわΑ 

    ユヌわレョ ヶジΒヅゅレピョ ヮゎギセ  ( 0.15 ) T  ゅ⇒ワケやギボョ るわよゅを るハゲジよヱ( 2 ) m/s  
    ケやギボョ ラみプ りギェヲよ モタヲヨャや ヶプ りギャヲわヨャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや  (V )  ヵヱゅジゎ 
     50.0            15              0.15           15 -   
3- ヱ ( ゅヰわェゅジョ るΒルギバョ るボヤェ ろバッA  ( るΑヱやゴよ モΒヨゎ )°30 ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ロゅイゎや ヴヤハ ) 

      ( ヮゎギセB  : ヵヱゅジΑ るボヤエャや コゅわイΑ ヵグャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ラみプ モムゼャや ヶプ ゅヨミ ) 

     BA/2            BA                 ヂ匝/ BA                謬惣匝BA 

 
4- わレョ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョヮゎギセ ユヌ( B )   ヮわェゅジョ ウトシ ヴヤハ ⇔ ゅΑキヲヨハ テボジΑ( A ) ∩ グワ テボシ やクみプメゅイヨャや や  ⇔ ゅΑキヲヨハ 

     ヮわェゅジョ ゲカへ ウトシ ヴヤハ( 2A ) ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ ケやギボョ ラみプ ギイャや ウトジャや ヮャ チゲバわΑ ヵグャや : ギΑ 
                   メゅんョぺ るをΚを ヴャま キやキゴΑ    メゅんョぺ るバよケぺ ヴャま キやキゴΑ 

      や ヴャま モボΑブダレャ                      ヲワ ゅヨミ ヴボらΑ 
5- Α: ザΒヅゅレピヨャや ラゅミ やクま モムゼャゅよ ゅヨミ ヮワゅイゎや ヵゲΒをほゎ ケゅΒゎ ヶらャヲヤャや ブヤヨャや ヶプ ギャヲわ 

       ブヤヨャや リハ やギΒバよ ゅミゲエわョ                               ブヤヨャや ュゅョぺ ゅわよゅを 

                       ブヤヨャや ヲエル ゅミゲエわョ  ヘル ヶプ ブヤヨャや ノョ ポゲエわΑロゅイゎΙや ザ 

 
6- シ ゅワケやギボョ るヨヌわレョ るハゲジよ ユヌわレョ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヴヤハ ⇔ ゅΑキヲヨハ ポゲエわΑ モタヲョ ユΒボわジョ マヤ2 ) m/s  やクみプ )

れギΑコ ヴャま モタヲヨャや るハゲシ) m/s   8ャや るバプやギャや りヲボャや ラみプ ブダレヤャ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ ろダボルやヱ ) るΑゲΒをほわ
ウらダゎ りギャヲわヨャや  

        ヮΒヤハ ろルゅミ ゅョ ブダル                ケ           ヮΒヤハ ろルゅミ ゅョ ノよ 

        ヮΒヤハ ろルゅミ ゅョ ヶヤんョ                  ヮΒヤハ ろルゅミ ゅョ メゅんョぺ るバよケぺ 
7-  ( ヮゎゅヘャ キギハ ヶらャヲャ ブヤョ1000  ロコゅわイΑ ヵグャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ラゅミ やクみプ るヘャ ) mwb(5   ヴセΚゎ やクゅプ )

 ペプギわャや ロケギホ リョコ ヶプs (0.1   るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや るヨΒホ ラみプ )りギェヲよ ブヤヨャや ヶプ りギャヲわヨャや ヵヱゅジゎ ろャヲヘャや : 
        50000                    50                     - 50000                - 50                  
8- ヮャヲヅ マヤシ ポゲエゎ やクま50) cm  ゅワケギホ るヨヌわレョ るハゲジよ )( 20 ) m/s メゅイョ ヴヤハ ヵキヲヨハ ンヲわジョ ヶプ  ヶジΒヅゅレピョ 

 ヮゎギセ T)  0.04. (   ラみプるヨΒホ ( りギェヲよ マヤジャや ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや v ヵヱゅジゎ ):   

        0.04                       0.4                     4                         40                  

9-  ( ヮゎゅヘャ キギハ ヶらャヲャ ブヤョ モムゼャや ヶプ500 や テ⇒⇒⇒⇒ガャや ラゅミ やクみプ るヘャ ) ヶルゅΒらャ 
      ( ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや れやゲΒピゎ リΒらΑ ユシゲャゅよ ウッヲヨャや モミ コゅわイΑ ヵグャや ) 
      ( リョゴャや ノョ ブヤヨャや れゅヘャ リョ るヘャt  ラみプ ) ケやギボョ るバプやギャや るミゲエヨャや りヲボャや 
     ろャヲヘャや りギェヲよ ブヤヨャや ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや  ヵヱゅジゎ: 

X  X      X  X 

X  X      X  X 

a 

b 

v 

B 

50 cm 

Wb)   ( 

5 

200 

t ( s )  

°30 

S N 
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        0.02                       0.04                     20                      4-x 10 2                    

10-  ( ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ヶプ ゲΒピわャや ウッヲΑ ヶルゅΒらャや ユシゲャや  ヵグャや ) 

     コゅわイΑ  ⇔ ゅヘヤョ  ( ヮゎゅヘャ キギハ200  ( リョゴャや ノョ るヘャ )t  ).  ケやギボョ ラみプ 

     ゅジゎ ろャヲヘャや りギェヲよ ブヤヨャや ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るバプやギャや りヲボャや: ヵヱ 
        0.32                       625                     320                    4-x 10 61                  

 
: ザョゅガャや メやぽジャや  ぺ- ホ    : ヶャゅわャや メヱギイャや ょジェ ヶヤΑ ゅヨョ モミ リΒよ ラケゅ 

 

 

 
ゆ-  モョやヲバャや ゅョや: リョ Κミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャ 
1- ピヨャや ペプギわャや: ブヤョ コゅわイΑ ヵグャや ヶジΒヅゅレ 

         

2- や: モタヲョ ヶプ りギャヲわヨャや るΑゲΒをほわャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャ 
 

: サキゅジャや メやぽジャや ハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ  : ゅボΒホキ ゅΒヨヤ 
1- ヤャ ゅΑコやヲョ マヤジャや ポゲエわΑ ゅョギレハ モタヲョ マヤジΒプ りギャヲわヨャや るΒんエャや るΒよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ュギバレゎ メゅイヨやヶジΒヅゅレピヨャ 

 . ユヌわレヨャや 

 

2-  . ヮゎゅヘャ キギハ れキやコ ゅヨヤミ るΒィケゅカ るョヱゅボヨよ モダわョ ブヤョ ヶプ ザΒヅゅレピョ ノプキ るよヲバタ キやキゴゎ 
 

3- . ヵやキやケゅプ ラヲルゅホ ヶプ るらャゅシ りケゅセま ノッヲゎ 
 

4- - プやギャや りヲボャや ラヲムゎムΑ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミや マヤシ ヶプ るΒんエャや るΒよゲヰムャや るバゅΑキヲヨハ ゅミゲエわョ マヤジャや ラヲ ゅイヨャや ヴヤハ メ
. ユヌわレヨャや 

 

 ペプギわャや ヶジΒヅゅレピヨャやf   りギセ メゅイヨャや ヶジΒヅゅレピヨャや  B 

ブΑゲバわャや 

   

ネヲル るΒヨムャや   

りギェヱ サゅΒボャや   

ゴョゲャや   
るホΚバャや るΒッゅΑゲャや 

ゅヨヰレΒよ   

ゲΒΒピわャやヱ れゅらんャや   

 ( wb )      

10 
t ( ms ) 
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ゆヱΑゎヱΑャや ヶヤハ ゥケセャや ノよゅゎ 

 
 ノよゅジャや メやぽジャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

:  るΒャゅわャや モもゅジヨャや モェ : リョゅんャや メやぽジャや 
1-  ヮゎゅヘャ キギハ ブヤョ) 200(  ケギホ ヶジΒヅゅレピョ ペプギゎ ノトボΑ るヘャロ  ) wb3 -x 10 8 ) ャや やグワ ウらタや やクみプペプギわ 

  ) wb 3 -x 10 5 (  りケギホ リョコ ヶプs)  0.2  ょジェぺ . ) るΒもゅよゲヰムャや りヲボャやヶプ りギャヲわヨャや るΒんエャや . ブヤヨャや 

      

 

 ヮゎゅヘャ キギハ ブヤョ) 200(  ヶジΒヅゅレピョ ペプギゎ ノトボΑ るヘャ ロケギホ  ) wb 3-x 10 7 ( やグワ ヴセΚゎ やクゅプ  ペプギわャや  س2

    リョコ ヶプ  ロケギホ0.03 ) s  ). ぺヶわャや るΒんエャや るバプやギャや りヲボャや るヨΒホ ょジェ . ブヤヨャや ヶプ ギャヲわゎ 
 

 

3- ヮバトボョ るェゅジョ ブヤョ 2cm)  30(   ヮゎゅヘャ キギハヱ) 800 ( や ヴヤハ ゅΑキヲヨハ ロやヲわジョ ラゅミ ゑΒエよ ノッヱ るヘャ メゅイヨャ  

     リョ ヮゎギセ れゲΒピゎ ( 0.1 ) T ヶャや0.9 ) T  (  ヶプ りケギホ リョコ( 0.2 ) S ブヤヨャや るョヱゅボョ ろルゅミヱ ( 5 ) Ω   

      ブヤヨャや ヶプ りケゅヨャや ケゅΒわャや りギセ ょジェぺ . 
 
 
 
 
 
 

i 

 

L 

i 

 

V 

i 

 

B 

 るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや 

 モタヲヨャや るハゲシヱ 

 るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや 

モタヲヨャや メヲヅヱ 

ヰムャや るバプやギャや りヲボャや るΒもゅよゲ  

     ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセヱ  

メギバョヱ るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや 

ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ヶプ ゲΒピわャや 

i 

dt

d

f 

B 

ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや 

 メゅイヨャや りギセヱヶジΒヅゅレピヨャや  

f 

 

A 

ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや 

ウトジャや るェゅジョヱ 

B 

A 

ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや りギセ 

ウトジャや るェゅジョヱ 

f 

N 

ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや 

ブヤヨャや れゅヘャ キギハヱ 
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4- ロキゅバよや モΒトわジョ ブヤョ50 , 30 ) cm  ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヴヤハ ゅΑキヲヨハ ネヲッヲョ りギェやヱ るヘャ リョ ラヲムョ ) ギセヮゎ  

    T ( 3-x 10 3  ): ょジェぺ . 
 ) ぺ  : ヮホゲわガΑ ヵグャや ヶジΒヅゅレピヨャや ペプギわャや ケやギボョ 
 
 
 

ギホ リョコ ヶプ メゅイヨャや リョ ブヤヨャや やグワ ょエシ やクや りギャヲわヨャや るΒんエャや るΒもゅよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや ケやギボョ )ゆロケ0.05 ) S  ) . 
 
 
 
5- ( ヮゎゅヘャ キギハ モΒトわジョ ブヤョ 400 ヱ ヮヘャ )ヮゎギセ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヶプ ノッ 0.4 ) T  ロやヲわジョ ラゅミ ゑΒエよ  )

 ゅΑキヲヨハ  

     ヮゎゅヘャ ノトボョ るェゅジョ ラや ろヨヤハ やクゅプ メゅイヨャや ヶヤハ2cm)  12(   .ぺャや テシヲわョ ょジェほわャや るミゲエヨャや りヲボりギャヲわヨャや るΑゲΒを 
 ヶプ ブヤヨャや ょヤホ やクや ) ぺ0.4) S : ) 

 
 

ゎ やクや )ゆ ヶャや メゅイヨャや りギセ れギΑやゴ(0.8) T    ヶプ0.2) S : ) 

 
 

ヶャや メゅイヨャや りギセ ろダホゅレゎ やクや )ァ0.1) T  メΚカ )0.03) S: ) 

 
 

 
 ロケギホ リョコ ヶプ メゅイヨャや リハ ブヤヨャや ギバよや やクや )キ0.01) S : ) 

 
 
 
 
 
 

6 - フヤョ ラヱミョ ラョ 50 るヘャ メヱェ るルやヱヅシや るビケゅプ ゅヰゎェゅショ 2m 1.8 ヱ ケをぼΑ ハヮΑヤ メゅィョ 
ヶシΑヅゅルピョ ヮワゅィゎや ュドゎルョ ヵキヱョハ 

ゆシェぺ : 1 -  ケやキボョ りヱボャや るバプやキャや るΑをェャや ヶプ フヤョャや やクや ケΑピゎ りキセ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや メミセよ ュドゎルョ 
ラョ 0 T ヶャや 0.55 T メΚカ 0.85 S  

A = ZERO 1= B 1f 
(1.8 ) = 0.99 wb xA = (0.55) 2= B 2f 

i纂肢纂嗣 

=  
 

i- ケやキボョ りキセ ケゅΑゎャや ヶをェャや やクや れルゅミ るョヱゅボョャや ヵヱゅシゎっ20 

i = I R                -58.2 = I (20 ) ===> I = -2.91 A ( ュヱぺ ラヱルゅホ (  

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 
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メもゅショャや メェ キルハ れゅドェΚョ 

 ラぺ ヶルバΑ やクハ フホヱゎ ヱや ゆェシ メゅをョャや ヶプ ケミク やクや券ケヘタ =  

ョャや ヶビ ケミク やクやヱラぺ ヶルバΑ やクワ サミハ ヱや ゆヤホ メゅを2 券 
 ヵヱゅシゎ- 券1  

 
メゅをョ 7 

 
るボヤェ るΑケもやキ フタル ゅワケヅホ 22cm るハヱッヱョ ゅΑキヱョハ ヶプ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ヮゎキセ ュドゎルョ 1T  

れよェシ るヘヤャや ヶャや ァケゅカ メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや  メΚカ0.25. S    ゆシェぺ りヱボャや バプやキャやる るΑよケヰミャや 
 

2= 0.15 m 2)2 -= ヾ (22X10 2A = ヾ R 
f1 = B1 A = ( 1 岻姉岫宋┻ 層捜 岻  噺  宋┻ 層捜 敬郡  

i = - N   纂地纂担 

= -  岫 渓祁慶形貸宋┻層捜岻宋┻匝捜   
i = 0.6 v  

メゅをョ 8 フヤョ メΑヅゎショ メミセャや ヮャヱヅ cm10 ヮッケハヱ20cm   ラヱミョ ラョ100  るヘャ ネヱッヱョ 
ゅΑキヱョハ ヶプ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ュドゎルョ  ヮゎキセ( T 4-10× 30.∩ やクみプ ゆヤホ フヤョャや メΚカ s3 ゆシェぺ  

-1 メキバョ ケΑピゎャや ヶプ ペプキゎャや ヶシΑヅゅルピョャや ヶプ るヘヤャや りキェやヱャや .    ョャや るェゅショ ( メヱヅャや = メΑヅゎシx   ) チケバャや 
 

wb6 -) = 6X104 -( 200 X 10 x) 4-A = ( 3X10 11 = Bf 
wb6 -6x10-2 = f    纂地纂担  =                                 

 
 

-2 りヱボャや るミケェョャや ミャやるΑもゅよケヰ るΑケΑをほゎャや りキャヱゎョャや ヶプ フヤョャや . 

 
3 - ケやキボョ りキセ ケゅΑゎャや ヶをェャや ヶプ フヤョャや やクや れルゅミ るョヱゅボョ りケもやキャや ゅシゎヵヱ R = 10 っ 

 
 

ゅをョメ 9  :-  
ケをぼΑ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ュドゎルョ  ロケやキボョT 0.1  ヶヤハヵヱゎショ れゅヘャ ラヱミョ フヤョ ラョ 500るヘャ 

ゆシェぺ りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや ゅョヤハ ラぺ るェゅショ るヘヤャや  2 cm 100ヱ メゅィョャや ゅルピョャやヶシΑヅ ソホゅルゎΑ 
ウよタΑャ やケヘタ メΚカ. 0.1 S  

 
 
 
 
 
 
 
 

6−掃薫層宋−掃−掃景層宋− 

0.1 
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0−3−掃景層宋− 

2 

0−3−掃景層宋− ど  
2 

         
 

 
ゅをョ メ10  :- ブヤョ モΒトわジョ モムゼャや ブャぽョ リョ 100 るヘャ るェゅジョ 

モミ るヘャ 2cm 200 ヵキヲヨハ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヶプ ネヲッヲョ 

ヶヤハ ヵヲわジョ れゅヘヤャや ゲΒピわΑ ょジエよ モムゼャや ウッヲヨャや ょジェぺ  

ぺ- りヲボャや るミゲエヨャや るΒよゲヰムャや ヶプ ブヤヨャや ヶプ モミ ョるヤェゲ 

 ヶャヱΕや るヤェゲヨャや- t = 0 s               リョ t = 2 s   ヶャや  

废t = 2 s 

庣1 = B1 A = ( zero )  

wb 4-6x10 )= 3-A = ( 0.3 )x ( 200x102 = B2 庣 
 

i = - N   纂地纂担                i= - 100x                            = - 0.3 V 

 
 るヤェケョャやるΑルゅをャや - t = 2 s               ラョ t = 6 s   ヶャや  

废t = 6-2 = 4 s 

wb 4-)= 6x10 3-A = ( 0.3 )x ( 200x10 1= B 1庣 
= 0 wb) 3-( 200x10x A = ( zero )  2= B 2庣 

 

i = - N   纂漸纂憩                              =-100x                         = 0.15 v 
 
 

メゅをョ 11 

フヤョ ラヱミョ ラョ 100 るヘャ メヱェ やヱヅシぺるル ゅヰゎェゅショ0.5 
2 m ケをぼΑ ヮΑヤハ メゅィョ ヶシΑヅゅルピョ ヵキヱョハ ヶヤハ ヵヱゎショ  

れゅヘヤャや ケΑピゎΑ ゅョミ メミセャゅよ , ゆシェぺ 
-1 ケやキボョ りヱボャや るバプやキャや るΑよケヰミャや ヶプ ラΑゎヤェケョャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

╇ ～陥＼ﾝ ｱﾚ書・د 


